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परिचय : 
ई-रिक्षा हा इलेक्ट्रिक वाहनाचा एक प्रकाि आहे. भाितातील साववजननक वाहतुकीसाठी दििोज 

वापिल्या जाणार्‍या ऑटो-रिक्षाचे हे नवद्युतीय रूप आहे. जे नदवसेंनदवस भाितात लोकनप्रय होत आहे. 
हीच लोकनप्रयता लक्षात घेऊन आम्ही तुम्हाला या पुस्तकाच्या रूपात ई-रिक्षाचे एक छोटे मार्वदर्वक 
सादि कित आहोत. नजथे तुम्हाला ई-रिक्षा दुरुस्तीबाबत मूलभूत मानहती नमळेल. याच्या मदतीने तुम्हाला 
ई-रिक्षानतल नवनवध भार्ाांची कायवतत्त्व समजेल आनण तुम्ही ई-रिक्षात येणाऱ्या समस्या ओळखण्यास सक्षम 
व्हाल आनण समसे्यचे ननिाकिण करू र्काल. 

 

ई- रिक्षाततल तवतवध काययित प्रणाली : 

 

ई-रिक्षा परिचय 
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               ई-रिक्षाच्या समस्यानिवािणच्या (troubleshooting) मुख्य कां टेनवि जाण्यापूवी, ई-रिक्षाच्या 
भार्ाांची  काही मूलभूत मानहती  जाणून घेणे आवश्यक आहे.ई-रिक्षा समजून घेण्यासाठी आपण त्याचे तीन 
भार् करूयात. रिक्षा चालवण्यासाठी दोन मुख्य नसस्टम आनण एक नसस्टम प्रवार्ाांच्या सोयीसाठी आहे. या 
प्रणाली ांमधे्य इलेक्ट्रिक पॉवि ड्ि ाइव्ह टि ेन, मेकॅननकल ड्ि ाइव्ह युननट आनण सब-असेबली बॉड्ी पाटव समानवष्ट 
आहेत.  ई-रिक्षा चालवण्यासाठी पॉवि ड्ि ाइव्ह टि ॅन नवद्युत उजेला याांनिक उजेमधे्य रूपाांतरित किते. 
ज्यामधे्य इलेक्ट्रिक मोटि, बॅटिी, पॉवि कां टि ोल युननट(VCU) आनण ऑनबोड्व चाजवि महत्त्वाचे घटक आहे. 
इलेक्ट्रिक मोटिमधून याांनिक ऊजाव मेकॅननकल ड्ि ाइव्ह युननटद्वािे चाकाांकडे् जाते. ज्यामधे्य 
टि ान्सनमर्न  र्ाफ्ट, नर्अि बॉक्स, नड्फ्रां नर्यल नर्अि बॉक्स,  वील एक्सल, आनण चाकान सांबांनधत घटक 
समानवष्ट आहे. ई रिक्षामधे्य मुख्य आधाि देणािी िचना असते जी इति सवव घटकाांना आधाि देते. सपोटव 
देण्यासाठी त्यात लस्सीस(Chassis) आनण बॉड्ी फे्रम(Body‍ frame) आहे. हे सीट, छत इत्यादी 
सब  असेंब्लीसह प्रवासी आनण ड्ि ायव्हिला देखील आिाम देते. हे वाहनातील इति नवनवध प्रणाली ांसाठी 
आधाि देखील प्रदान किते. 

 

ई- रिक्षाततल तवतवध घटक : 
 
खाली तुम्हाला ई- रिक्षानतल नवनवध घटकाांचा चित्रान्न मार्व त परिचय देण्यात आलेला आहे. 
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ई- रिक्षाततल काययित प्रवाह  : 

 

 विील दाखवलेल्या ब्लॉक ड्ायग्राम प्रमाणे रिक्षातील नवनवध  सेंसि चा वापि करून वाहन चालक 
VCU म्हणजे वेनहकल कां टि ोल युननट  ला सांदेर् पोहोचवतो. वेनहकल कां टि ोल  युननटला ( VCU)बॅटिीमधून 
उजाव नमळवतो  आनण मोटाि, सेन्ससव आनण याांसािख्या इति नवनवध इलेक्ट्रिकल घटकाांना कमाांड् 
देते.इलेक्ट्रिक वे्हईकल पॉवि टि ेनला VCU कडू्न कमाांड् नमळाल्यावि ती इलेक्ट्रिक मोटिद्वािे इलेक्ट्रिक 
पॉविचे याांनिक पॉविमधे्य रूपाांति किते. 
इलेक्ट्रिक मोटिमधून ननमावण होणािी याांनिक र्क्ती वाहन चालवणार्या मेकॅननकल ड्ि ाइव टि ेनद्वािे चाकाांमधे्य 
प्रसारित केली जाते. 
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१. 

 

5v DC पुिवठा  (Battery). 

२. 

 

इलेक्ट्रिक इनु्सलेटेड्  टेप. 

३.  

 

L N की सेट  (L N Key). 

४.  

 

मल्टीमीटि  (multimeter). 

५.  

 

सॅ्पनि सेट (spanner set). 

६.  

 

सू्क्र ड्ि ायव्हि सेट. 

७.  

 

वायि क्ट्स्टि पि. 

८.  

 

पक्कड् सेट (plier).  
 
सर्क्लीप पक्कड् सेट (circlip plier). 

 

ई-रिक्षात वापिल्या जाणाऱ्या काही साधनाांचा परिचय 
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परिचय : 

 

एक्सीलेटि थ्रोटल नसस्टीम मधील नवनभन्न घटक. 
 
 
 ई-रिक्षा मधील एक्सलेटि थ्रोटल उजव्या बाजूला हँड्ल वि लार्लेला असतो  .ज्या प्रमाणात  तुम्ही 
एक्सलेटि  नर्िवाल  तेवढ्याच वेर्ाने रिक्षा धावेल. एक्सीलेटि थ्रोटल बिोबि  रिवसव / र्ॉिवड्व क्ट्िच आनण 
3 क्ट्स्पड्  मोड् क्ट्िच आहे .रिव्हसव  बटन दाबताच डॅ्र्बोड्व  विील  इांनड्केटि नदसेल आनण त्या नांति 
थ्रोटल नर्िवल्यास तुमची रिक्षा मारे् जाईल.  
           बहुतेक सर्ळ्या ई - रिक्षा  मधे्य नर्यिची सुनवधा नदली नसल्याने  वेर् ननयांनित किण्याकरिता 
तुम्हाला ३-क्ट्स्पड् मोड् हा पयावय नदलेला असतो. त्यात तुम्ही खालील पयावय नुसाि वाहनाांचा वेर् ठिवू 
र्कता. 
 

1.तीव्र ितत (High speed): या मोड्मधे्य वाहनाचा वेर् सवावनधक असतो. 
2. मध्यम िती (Medium speed): या मोड्मधे्य वाहनाचा वेर् मध्यम आहे. 
3.  कमी िती (Low speed): या मोड्मधे्य वाहनाचा वेर् सवावत कमी आहे. 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

एक्सीलेटि थ्रोटल 
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ई-रिक्षा थ्रॉटल कनेक्शन : 
 कायनेटीक ई-रिक्षाच्या थ्रॉटल कनेक्शनमधे्य ३ कनेरि असतात.  

 
 

एक्सीलेटि थ्रॉटल कनेक्शन: यात तुम्हाला साधािणपणे  लाल,काळ्या आनण   नहिव्या िांर्ाची 
वायि  कनेरिला जोड्लेली  नदसून येते. यातील  लाल िांर्ाची वायि पॉनिनटव्ह(५ v)आनण काळया  िांर्ाची 
वायि  ननरे्नटव्ह(Gnd) असते. आनण नहिवी   वायि वेनहकल कां टि ोल युननटला  नसग्नल  पोहोचवण्याचे 
काम किते. 
रिव्हसय फॉिवड्य क्ट्िच कनेक्शन: यात तुम्हाला  दोन नपवळ्या िांर्ाच्या  वायि 
कनेरिला  जोड्लेल्या   नदसतील, त्यातील एक  पॉवि कां टि ोल युननट कडू्न थ्रॉटलकडे्  5v(Vcc ) आनण 
दुसिी ग्राउांड् (Gnd) सप्लाय ला जोड्लेली असते. या  क्ट्िच च्या मदतीने पॉवि  कां टि ोल युननट ला रिव्हसव 
आनण र्ॉिवड्व जाण्यासाठी योग्य नसग्नल पुिवण्याचे काम केले जाते. 

 
थ्री स्पीड् मोड् कनेक्शन: यात तुम्हाला थ्री स्पीड् क्ट्िच  मधून  साधािण 
ननळी  पाांढिी  आनण  तपनकिी िांर्ाची वायि कां नेरिला  जोड्लेली  नदसून येईल. या वायि   वे्हईकल 
कां टि ोल  युननट ला योग्य स्पीड् मोड् ठिवण्याकिता नसग्नल पोहोचवायचे काम किते.  

 
हे कस काम कित? 
ई - रिक्षा मधे्य एक्सीलेटि थ्रोटल कशा प्रकािे काम किते? 
 ई - रिक्षा मधे्य एक्सीलिेटि थ्रोटलची  क्ट्िती ओळखून वाहनाांची र्ती ननयांनित केली जाते. 
एक्सीलिेटि थ्रोटलची  क्ट्िती ओळखण्यासाठी बहुतेक सवव इलेक्ट्रिक वाहिाांच्या थ्रोटल मधे्य हॉल 
इरे्र  सेन्सि  लार्लेला असतो. हा सेंसि चुांबकीय के्षिात बदल िाल्यास अनलॉर्  नसग्नल तयाि कितो. 
एक्सीलिेटि थ्रोटल  मधे्य  कायमिरूपी चुांबक बसनवण्यात आलेले  असते . थ्रोटल नर्िवल्याने चुांबकाची 
क्ट्िती बदलते. त्यामुळे चुांबकीय के्षिात बदल होतो. हॉल इरे्र सेन्सि तो बदल लक्षात घेतो  आनण 
त्यापासून तयाि िालेले अनलॉक नसग्नल रिक्षाच्या वे्हईकल कां टि ोल  युननट ला पाठवतो.  वे्हईकल 
कां टि ोल  युननट तो  नसग्नल वाचून वाहनाचा  वेर्  कमी किायचा आहे की वेर् वाढवायचा आहे हे ननधावरित 
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कितो. एकदा हे ननधावरित केल्यावि, ते बॅटिीमधून मोटिमधे्य पॉवि वाढवण्यासाठी (वेर् वाढवण्यासाठी) 
नकां वा मोटि  मधे्य पॉवि कमी किण्यासाठी काम केले जाते.   

ई - रिक्षा मधे्य रिव्हसय फॉिवड्य क्ट्िच कशा प्रकािे काम किते ? 
 रिव्हसव र्ॉिवड्व क्ट्िच मधे्य वे्हईकल कां टि ोल  युननटला नसग्नल  पाठवण्यासाठी बटन  देण्यात 
आली आहे . बटणच्या क्ट्ितीत प्रमाणे कां िोलिला योग्य तो सांदेर् नमळतो.   एक्सीलेटि थ्रोटल  नर्िवल्यात 
रिक्षा मारे् नकां वा पुढे ढकलली जाते.  

ई - रिक्षा मधे्य थ्री स्पीड् मोड्  क्ट्िच कशा प्रकािे काम किते  ? 
 थ्री स्पीड् मोड् मधे  ३- पोनिर्न क्ट्िच देण्यात आली आहे. ज्या मधून कंटर ोलरला तीन वेर्वेर्ळे 
नसग्नल पाठवले  जाऊ र्कतात. क्ट्िच्या  क्ट्ितीनुसाि त्यापैकी एक नसग्नल  कां टि ोल ला जातो आनण त्यानुसाि 
तीव्र , मध्यम अथवा कमी र्तीने वाहनाचा वेर् ठिवला  जातो. 

 
 

ताांतिक समस्या आतण त्याांचे उपाय: 
 एक्सीलेटि‍थ्रोटल, हाय‍/नमड्ीयम‍/लो‍क्ट्िच‍,फ्रां ट‍आनण  रिव्हसव‍क्ट्िच‍मधे्य  काही ताांनिक‍समस्या‍उद्भवू‍
र्कतात‍त्या‍खालील‍प्रमाणे‍आहे.  

1. थ्रोटल पूणवपणे नर्रूनही र्ाड्ी पुढे सिकत नाही. 
2. थ्रोटल पुढे  नर्िवल्यानांति र्ाड्ीचा वेर् बदलत नाही. 
3. थ्रोटल निस्ट  होण्याची क्षमता र्मावतो  .  
4. र्ाड्ी चालवण्या साठीचे वेर् ननयांिक बटन काम कित  नाही. 
5. र्ाड्ी पुढे मारे् किण्याचे बटण काम कित नाही.    

या समस्याांची कािणे पुढील प्रमाणे असू र्कतात: 

समस्या क्रमाांक एक आनण दोन या हॉल रे्क इरे्र‍सेन्सिर्ी  ननर्नड्त असून या समस्याांची पुढील कािणे 
असू र्कतात. 
A. हॉल इफेर सेन्सि चे कनेक्शन तिले  झाले असावे .  

उपाय : कनेक्शन नढले  िाले आहे   असे आढळल्यास, कनेरि नड्सकनेर करून त्यातील कचिा/धूळ 
िच्छ किावी आनण कनेरि ला पित जोड्ावा. तुम्ही कनेरि िच्छ किण्यासाठी नमथेनॉल नकां वा 
ईथेनोल  चा वापि करू र्कता,  नसल्यास सूती कापड् नकां वा  ब्रर्चा  देखील वापि केला  जाऊ 
र्कतो.  
 

B. हॉल इफेर सेन्सि खिाब झाला  असावा.  
उपाय: खालील  चाचणी केल्यास जि तुम्हाला हॉल इरे्र सेन्सि खिाब िाला  आहे असे आढळले.ति 
तुम्हाला   थ्रोटलची  बॉड्ी उघडू्न त्यातील नतन्ही वायिला ड्ी-सोल्डरिांर् करून नतथे नवीन सेंसि बसवा 
लारे्ल. तुमच्या  मॉड्ल अनुसाि सेंसि मॉडे्ल मानहत किण्यासाठी जुन्या सेंसि  विील नांबि चेक करून 
पहावा.  
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C. हॉल इफेर सेन्सिला जोड्ण्यात आली वायि लूज झाली  तकां वा  सोल्डरिांि तनघाली 

आहे असे  होऊ शकते. 
उपाय : सेंसि ला लार्लेली वायि सोल्डरिांर् (सेन्सॉि पासून ननघालेली ) ननघालेले  नदसल्यास. नतला पित 
त्याच जार्ी सोल्डरिांर् किावे. सोल्डरिांर् वायि कर्ी जोड्ायची हे समजून घेण्यासाठी तुमच्या  हॉल इरे्र 
सेन्सिच्या डे्टा र्ीटचा  उपयोर् किा.  

समस्या‍क्रमाांक‍३‍ही‍थ्रोटल‍मधील‍क्ट्रांर्सह‍ननर्नड्त‍असून‍या‍समस्याचे‍पुढील‍कािणे‍असू‍र्कतात. 

A. थ्रोटल क्ट्रांि मूळ जािेवरून तनसटली असावी. 
उपाय: असे आढळले ति क्ट्रांर्ला मूळ जारे्त बसवून थ्रोटल  पित जोड्ा.  

B. थ्रोटल क्ट्रांि तुटलेली  असावी.  
उपाय :तसे आढळले ति जुनी क्ट्रांर् काढून  नवीन क्ट्रांर् त्याच्या  जारे्त बसवून थ्रोटल  पित 
जोड्ावे .  

 
Note.यातील कुठलाही उपाय काम कित नसेल ति एक्सीलेटि थ्रोटल बदलून टाकावे.  
 
समस्या क्रमाांक ४ आनण ५  थ्री स्पीड् मोड् क्ट्िच आनण रिव्हसव र्ॉिवड्व िीच ननर्नड्त  असून या 
समस्याचे पुढील कािणे असू र्कतात. 
A. थ्री स्पीड् क्ट्िच तकां वा रिव्हसय फॉिवड्य िीच याांच्यात कनेरि  मधे्य लूज 

कनेक्शन असावे. 
उपाय: कनेक्शन लूज िाले असावे.  तसे आढळल्यास कनेरि मधील वायि  नड्सकनेर करून 
त्यातील कचिा/धूळ िच्छ किावी आनण कनेरि ला पित कनेर किावा. तुम्ही कनेरि िच्छ 
किण्यासाठी नमथेनॉल नकां वा एथेनोल  चा वापि करू र्कता, ते  नसल्यास सूती कापड् नकां वा  ब्रर्चा 
देखील वापि केला  जाऊ र्कतो. 

B. थ्री स्पीड् क्ट्िच तकां वा रिव्हसय फॉिवड्य िीच ची बटन खिाब झाली असावी.  
उपाय: खालील  चाचणी केल्यास जि तुम्हाला थ्री स्पीड् क्ट्िच नकां वा रिव्हसव र्ॉिवड्व िीच  खिाब 
िाला  आहे तसे आढळले ति तुम्हाला  थ्रोटल बॉड्ी उघडू्न त्यातील नतन्ही वायिला ड्ी-सोल्डरिांर् 
करून नतथे नवीन क्ट्िच बसवावे लारे्ल. तुमच्या  मॉड्ल अनुसाि  क्ट्िच  मॉडे्ल मानहत किण्यासाठी 
जुन्या  क्ट्िच  विील नांबि चेक करून पहावा.  

C. बटन्स  कनेर किण्यात येणाऱ्या  वायि  मधली सोल्डरिांि तनघाली असावी. 
उपाय :   क्ट्िच  लार्लेली वायि सोल्डरिांर्(  क्ट्िच  पासून ननघालेली ) ननघालेली  नदसल्यास नतला 
पित त्याच जार्ी सोल्डरिांर् किावे. कुठे लावायचा हे मानहती किण्या साठी तुमच्या  थ्रोटलच्या  डे्टा 
र्ीट ची मदत घ्या.  
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काही चाचण्या: 
ई - रिक्षा मधील एक्सीलेटि थ्रोटल ची चाचणी:  

 

पद्धत १ : 
1. ई - रिक्षा एक्सीलेटि थ्रोटल  तपासणी किण्यासाठी विील दाखवलेल्या आकृती प्रमाणे मल्टीमीटि आधी 

व्होले्टज रिड्ी ांर् विती सेट किावे. 
2. पॉवि  कां टि ोल युननट कडू्न येणार्या कनेरि च्या लाल आनण काळे  वायिला लावून त्यामधली व्होले्टज 

िीनड्ांर् ५ v -४ v  दिम्यान असेल ति असे समजावे की पावि कां टि ोल युननट कडू्न येणार्या सप्लाय 
बिोबि आहे. 

3. तसे नसल्यास  पॉवि कां टि ोल युननट मधे्य प्रॉबे्लम असू र्कतो. 
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पद्धत २ : 

1. त्यानांति त्याच  व्होले्टज सेनटांर् विती मल्टीमीटि चे दोन्ही प्रोब  टेस्ट लीड् कनेरि च्या काळ्या  िांर्ाचा 
वायि असणार्या पोटव  विती आनण ननळ्या िांर्ाच्या वायिच्या( नसग्नल) पोटव विती  लावून थ्रोटला न 
नर्िवता  व्होले्टज िीनड्ांर् घ्या  िीनड्ांर् ०.८ v -१ v च्या दिम्यान दाखवेल. 

2. सेट व्होले्टज तर्ास  क्ट्ितीत ठेवा आनण  एक्सीलेटि थ्रोटल आिामात नर्िवा आनण व्होले्टज िीनड्ांर् मधे्य 
काही बदल घड्तो का तो बघा.  

3. एक्सीलेटि थ्रोटल पूणवपणे नर्िवल्या विती व्होले्टज ची िीनड्ांर् साधािणपणे ३.८ ते ५ v च्या दिम्यान 
दाखवेल असे नसल्यास ही एक्सीलिेटि थ्रोटलच्या हॉल इरे्र सेन्सिची  समस्या असल्याचे ननक्ट्श्चत होते. 
 

 ई-रिक्षा मधील रिवसय फॉिवड्य िीच ची चाचणी:  

 

पद्धत १   : 
1. ई - रिक्षा एक्सीलेटि थ्रोटल सोबतच रिवसव र्ॉिवड्व क्ट्िच तपासणी किण्यासाठी विील दाखवलेल्या 

आकृती प्रमाण तुमचे मल्टीमीटि आधी व्होले्टज रिड्ी ांर् विती सेट किावे.  
2. पॉवि  कां टि ोल युननट कडू्न येणार्या कनेरि च्या दोन्ही  नपवळ्या  वायिला लावून त्यामधली व्होले्टज 

िीनड्ांर् ११-१२ v  दिम्यान असेल ति असे समजावे की  पॉवि कां टि ोल युननट कडू्न येणार्या सप्लाय 
बिोबि आहे. 

3. तसे नसल्यास  पॉवि कां टि ोल युननट मधे्य प्रॉबे्लम असू र्कतो. 
4. याव्यनतरिक्त रिवसव र्ॉिवड्व क्ट्िच तपासणी किण्यासाठी  पॉवि कां टि ोल युननट  कडू्न येणार्या कनेरि 

च्या दोन्ही  नपवळे वायिला र्ॉटव करून बघू र्कता.   असां केल्यास  क्ट्िच मधील पावि सप्लाय 
बायपास होऊन कां टि ोलला रिव्हसव मोड् सुरू किायची सूचना नमळेल आनण डॅ्र्बोड्व विती रिव्हि 
इांनड्केटि सुरू होईल.   
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पद्धत २: 

 

ई-रिक्षा रिव्हसव र्ॉिवड्व क्ट्िच  तपासणी किण्यासाठी 
1. विील दाखवलेल्या आकृती प्रमाणे  तुमचे मल्टीमीटि आधी कां नटनु्यटी रिड्ी ांर् विती सेट किावे. 
2. एक्सीलेटि थ्रोटल कडू्न येणार्या कनेरि च्या दोन्ही  नपवळे वायिला मल्टीमीटि चे दोन्ही प्रोब  टेस्ट लीड् 

लावावे. 
3. आता िीव्हस िीच सुरू किा. 
4. मल्टीमीटि कां नटनु्यटी  साांर्णािा  (मीटि मधे्य आवाज ऐकू येईल ). 
5. त्या क्ट्िती विती क्ट्िच बांद केल्यास मीटि  ति कां नटनु्यटी दाखवणे बांद किेल.  
6. याचा अथवच रिवसव र्ॉिवड्व क्ट्िची  काम कित आहे असा होतो . 
7. असे होत नसल्यास क्ट्िच खिाब िाला आहे नकां वा िीची  कनेक्शन (वायि सोल्डरिांर्)  ननघालेली असावी 

असा होऊ र्कतो .  
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ई - रिक्षा मधील थ्री-स्पीड् मोड् ची चाचणी: 

 

भाि १ : 
1. ई- रिक्षामधील थ्री-स्पीड् मोड् तपासणी किण्यासाठी विील दाखवलेल्या आकृती प्रमाणे  तुमचे 

मल्टीमीटि आधी व्होले्टज रिड्ी ांर् विती सेट किावे.  
2. एक्सीलेटि थ्रोटल जवळील थ्री-स्पीड् मोड् क्ट्िच कडू्न येणार्या कनेरि च्या 3 वायि पैकी केर्िी 

िांर्ाचे वायि पनहल्या स्पीड् मोड्ला दर्वनवते . 
3.  चेक किण्यासाठी मल्टीमीटिचा एक प्रोब केर्िी वायिला लावा आनण कॉमन प्रोब  इति कुठल्याही 

कनेरि च्या ग्राउांड् ला जोड्ा. (यात तुम्ही एक्सीलेटि थ्रोटल मधील ग्राउांड् चा वापि किता येतो).  
4.  पनहला स्पीड् मोड् विती क्ट्िच सेट केल्यास तुम्हाला मल्टीमीटि विती 5-3v दिम्यान  िीनड्ांर् 

दर्वनवणे. 
5.  त्याचप्रमाणे इतिही स्पीड् मोड् ची टेस्ट किण्यासाठी मल्टीमीटि चा केर्िी िांर्ाच्या वायि विील  प्रोब 

काढून इति दोन वायिवि  पित तीच कृती करून बघावे. विील चाचणी असर्ल असल्यास थ्री नपन 
क्ट्िच मधील वायि लूज असावी नकां वा क्ट्िच खिाब िालेला असू र्कतो. 
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परितशष्ट १: 
इलेरर ॉतनक मेंटेनन्स (थ्रॉटल बदलणे):      

समस्या आिळली:नदनाांक २९/०९/२०२१ िोजी ई-रिक्षा क्रमाांक MH 12 SK7297 चे  एक्सीलिेटि 
थ्रोटल योग्यरित्या कायव कित नव्हते. थ्रॉटलच्या वािांवाि वापिामुळे क्ट्रांर् लूज  िाला हे ननिीक्षण होते, 
थ्रॉटलमधील क्ट्रांग्स तुटली नकां वा ते क्ट्रांग्स थ्रॉटलच्या  बॉड्ी मधे्य योग्य नठकाणाहून ननघाली आहे असा 
अांदाज होता. 

कािवाई : ई- रिक्षा वॉिांटी कालावधी मधे्य असल्यामुळे एक्सीलेटि थ्रोटल बदलण्यात येऊ र्कत होते. 
मर् आम्ही एक्सीलेटि थ्रोटल बदलण्यासाठी वधवमान ऑटोमोबाईल र्ी सांपकव  साधला. ३०/०९/२०२१ िोजी 
थ्रॉटल बदलण्यात आले. 

इलेरर ॉतनक देखभाल:        

समस्या आिळली: नदनाांक १९/१०/२०२१  िोजी  श्री. लक्ष्मण जाधव याांना  समस्या लक्षात आली.  ई-
रिक्षा क्र. MH12S K7297 थ्रोटल पूणवपणे नर्रूनही र्ाड्ी पुढे सिकत नाही. ई-रिक्षा चाजव केल्यानांति 
चानजिंर्च्या नठकाणी ही समस्या उद्भवली . 

 तनिीक्षणे: बॅटिीची चाजव क्ट्िती (Soc) 99% दर्वनवत आहे, थ्रॉटल विील रिव्हसव क्ट्िच कायवित आहे 
आनण सांकेत दर्वनवत आहे, बॅटिी व्होले्टज 53V दर्वनवत आहे, कां टि ोलि युननटचे एक्िॉस्ट पांखे कायवित 
आहेत. वाहनातील इति सवव र्ोष्टी व्यवक्ट्ित काम कित आहे. 

कािवाई: विील ननिीक्षणाच्या आधािे श्री वृषभ झ ांजूिकि याांना  थ्रॉटलद्वािे काही कनेक्शनची  समस्या 
असल्याची र्ांका आली.  इति  र्ोष्टी व्यवक्ट्ित काम कित होत्या, म्हणून श्री वृषभयाांनी  थ्रॉटल्सचे कनेक्शन 
उघड्ले आनण पुन्हा कनेर केले.  आनण काही लूजकनेक्शन आहे का ते पानहले. पण प्रश्न सुटला नाही.  

 मर् आम्ही प्रते्यक कनेरि नपनचे व्होले्टज तपासले. श्री वृषभ याांनी  थ्रॉटलचे  देखभाल दुरुस्तीमधे्य नमूद 
केल्याप्रमाणे  पिीक्षण केले.  

श्री वृषभ याांनी  Vcc  तपासले.  यात कोणतीही समस्या लक्षात आली नाही. थ्रॉटल  अलीकडे्च बदलण्यात 
आले होते. म्हणून आम्हाला थ्रॉटल कनेक्शन आनण कां टि ोलिमधे्य कोणतेही अांतर्वत नुकसान असेल असे 
वाटले नाही. प्रश्न सुटला नव्हता व ननक्ट्श्चत कािण समजत नव्हते.  

मर् आम्ही वधवमान ऑटोमोबाईल श्री. प्रर्ाांत दिोई याांच्यार्ी सांपकव  साधला, त्याांनी आम्हाला ई-रिक्षाचे 
बॅकलाईट व बे्रक लाईट  तपासण्यास साांनर्तले पण ते पूणवपणे ठीक होते. 

 कायनेनटक ई-रिक्षावि श्री अतुल सेवा अनभयांता(service engineer) याांच्यार्ी सांपकव  साधण्याचे 
त्याांनी सुचनवले. त्याांच्यार्ी सांपकव  साधल्यानांति त्याांनी  बी.एल.ड्ी.सी. मोटि आनण कां टि ोलि (BLDC ड्ि ायव्हि) 
+ चेनसस नांबिची छायानचिे पाठवण्यास साांनर्तले. ते केल्या नांति र्  श्री वृषभ  याना सुचवले की मोटि 
कां टि ोलि मधे्य  नबघाड् असू र्कतो  आनण सध्याच्या मोटि कां टि ोलिला दुसर्‍या वाहनातील  मोटि कां टि ोलिने 
बदलून बघावा. म्हणून  कां टि ोलसवची अदलाबदली केली आनण असे  आढळले की तो मोटि कां टि ोलि दुसर्या 
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वाहनात योग्यरित्या काम कितो. त्यामुळे वेनहकले  कां टि ोलि उत्तम प्रकािे काम कित असल्याची खािी 
िाली.   

त्यानांति त्याने वाहनाची मोटाि बदलण्याची सूचना नमळाली.  25/10/21 िोजी, नवज्ञान आश्रमात मोटिचे 
पासवल नमळाले. ती 1.2kw BLDC मोटि होती ज्यामधे्य 3 ताि (नपवळ्या, ननळ्या, नहिव्या) आनण हॉल 
इरे्र सेन्सि कनेरि होता.  

मोटि जोड्ण्यासाठी पायऱ्या:  

• प्रथम बॅटिी पॅक मधून मुख्य बॅटिी पुिवठा कनेरि काढा. 
• LN की वापरून कां टि ोल्सविील वायसव काढा. 
• कां टि ोलिवि (यलो, नहिवा आनण ननळा) नामाांकनानुसाि तािा जोड्ा.  
• मुख्य पॉवि क्ट्िच पुन्हा कनेर किा.  

हे सवव केल्यानांतिही मोटि सुरू होत नव्हती. मर् आपण तीच मोटि दुसर्या वाहनाला जोड्ली  आनण ती सुरू 
िाली.  त्यामुळे  खािी िाली की मोटि पूणवपणे ठीक आहे.  

 

या नांति  समस्या थ्रोटलमधे्यच असू र्कते अर्ी र्ांका आली.  म्हणून आम्ही नवीन बदललेले थ्रॉटल 
उघड्ण्याचे  ठिवले आनण ते उघड्ल्यानांति असे  आढळले की हॉल इरे्र सेन्सॉि ला जोड्लेली एक 
वायि  जी थ्रॉटलवि अॅनालॉर् नसग्नल देते ती ननघालेली नदसली. योग्य ती  प्रनक्रया केल्या नांति ई-
रिकक्षा  सुरू िाली. योग्य प्रकािचे सांिक्षण न नदल्याने ही समस्या ननमावण होते. वायरिांर् सोल्डरिांर् च्या 
बाबतीत हीट shrink tube नसल्यामुळे ही समस्या उद्भवली.   ई-रिक्षाचे सवव कनेक्शन पुन्हा जोड्ल्यानांति 
रिक्षा पुढे जाऊ लार्ली. 
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हे कस काम कित? 
ई-रिक्षा मधे्य ड्र म बे्रक कशा प्रकािे काम कितो? 

इलेक्ट्रिक रिक्षात  प्रामुख्याने  ड्ि म बे्रकचा  वापि केला जातो. नावाप्रमाणेच हा बे्रक 
ड्ि मच्या  आकािाचा असून यावि चाक बसलेले असते. नड्फे्फिेक्ट्शर्यल एके्सल 
आनण  चाकाचा  जोड्ण्याचे  काम हा ड्ि म बे्रक कितो .बे्रक पेड्ल दाबताच नलव्हि मेकॅननिमच्या 
मदतीने बे्रक केबल ओढली  जाते  आनण ड्ि म बे्रक जवळील  नलव्हि देखील 
ओढले  जाते  ज्यामुळे त्याला जोड्लेला “S” आकािाच्या  कॅम्प र्ॉफ्ट देखील नर्ितो.जो 
पुढे  बे्रक रू्ज बाहेिच्या नदरे्ने ढकलतो आनण बे्रक रू्ज  विील लायनि आणी ड्ि म बे्रक याांच्यात 
घषवण घड्तां त्यामुळे चाक थाांबते. 

 
 

ई - रिक्षा मधे्य बे्रक क्ट्िच कशा प्रकािे काम कितात? 
ई रिक्षा मधील बे्रक क्ट्िच हा एक इलेक्ट्रिकल क्ट्िच आहे. हा तुमच्या बे्रनकां र् नसस्टमचाच एक 

भार् आहे.जो तुम्ही बे्रक लावता तेव्हा बे्रक क्ट्िच सुरू होते आनण वे्हईकल कां टि ोल  युननट (VCU) ला 
नसग्नल पोहचवण्याचे काम  किते. वे्हईकल युननट ड्ि ायव्हिने बे्रक मािला आहे हे लक्षात घेऊन रिक्षातील 
मोटि बांद कितो रिजनिेटीव बे्रनकां र् सुरु किते त्यामुळे  रिक्षा थाांबली जाते. सोबतच आलेल्या नसग्नल चा 
उपयोर् करून वे्हईकल कां टि ोल युननट टेल लाईट सुद्धा सुरू होतो. 
 

बे्रक क्ट्िच कनेक्शन: यात तुम्हाला  दोन नपवळ्या िांर्ाचे वायि कां नेरि  जोड्लेल्या  नदसतात.  यापॉवि 
कां टि ोल युननट कडू्न   थ्रॉटलकडे्  5v(Vcc ) आनण ग्राउांड् (Gnd) सप्लाय जोड्ते.  जी क्ट्िच च्या मदतीने 
ने पॉवि कां टि ोल युननट ला रिव्हसव आनण र्ॉिवड्व जाण्यासाठी योग्य नसग्नल  पूिवते. 
 
 
 
 
 
 

ड्र म बे्रक  
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ताांतिक समस्या आतण त्यानचे उपाय: 
ई - रिक्षा मधे्य ड्ि म बे्रक मधे्य  काही ताांनिक समस्या उद्भवू र्कतात त्या खालील प्रमाणे आह. 

1. बे्रक नलव्हि ओढल्यास ड्ि म बे्रक ठप्प होऊन र्ाड्ी पुढे सिकत नाही. 
2. बे्रक नलव्हि ओढल्यास र्ाड्ी थाांबणे ऐवजी  क्ट्िप होते. 
3. बे्रक नलव्हि ओढल्यास र्ाड्ी थाांबत नाही  (ड्ि म बे्रक लार्त नाही ). 
4. बे्रक नलव्हि ओढून देखील एक्सीलेटि थ्रोटल नर्िवल्यास र्ाड्ी पुढे सिकत आहे. 
5. हँड् बे्रक  / बे्रक नलव्हि लारु्णही  टेल लाईट सुरू होत नाही. 

 

या समस्याांची कािणे पुिील प्रमाणे असू शकतात: 
समस्या क्रमाांक एक आनण दोन या ड्ि म बे्रकच्या  लाइनि  ननर्नड्त असून या समस्याांचे पुढील कािणे असू 
र्कतात. 

A. समस्या क्रमाांक एकचे कािण मुख्यतः  “S” कॅमशाफ्ट मधे्य िांज लािून शाफ्ट जॅम 
/ठप्प होणे आहे . 
उपाय : “S” कॅमर्ाफ्ट फ्री किण्यासाठी  त्याविील र्ांज काढणे आवश्यक आहे. त्या किीता  तुम्ही 
WD-40 सािख्या सोलू्यर्न च्या वापि करून  र्ांज काढून  टाकू  र्कता.   नलव्हिच्या र्ाफ्ट मोकळा 
किण्यास साठी   नलव्हि ला लाकड्ी  ठोकला नकां वा  मॅलेटचा  वापि करून त्यावि ठोकून मोकळ 
किायचा प्रयत्न करून पहा.  

B. समस्या क्रमाांक दोनचे कािण मुख्यता बे्रक लाइनि घासून खिाब झाले असे 
असते.  
उपाय : या किीता तुम्हाला ड्ि म बे्रक उघडू्न बे्रक लायनि बदलावे    लारे्ल.  
समस्या क्रमाांक तीन या ड्ि म बे्रकच्या  बे्रक  नलव्हि  केबलर्ी ननर्नड्त असून या समस्याांचे पुढील 
कािणे असू र्कतात. 

A. समस्या क्रमाांक तीनचे कािण. 
1: मुख्यतः  बे्रक तलव्हि केबल तुटलेला असू शकतो तकां वा बे्रक तलव्हि केबची हुक 
तलव्हि मधून तनसटलेली असू शकते. 
उपाय : बे्रक नलव्हि केबलची हुक  व्यवक्ट्ित बसलेली आहे की नाही ते  तपासून पाहा. जि ती 
तुटलेली  असेल ति केबल बदलावी.  
 

 
समस्या क्रमाांक तीन  या  बे्रक क्ट्िच ननर्नड्त असून या समस्याांचे पुढील कािणे असू र्कतात. 

B. समस्या क्रमाांक तीनचे (बे्रक तलव्हि ओिल्यास िाड्ी थाांबत नाही) कािण 
2: रिक्षा मधील बे्रक क्ट्िच असू शकते.      
उपाय :बे्रक क्ट्िच नीट काम कित नसल्यामुळे  मोटि बांद होत नाही आनण बे्रक लारू्नही र्ाड्ी पुढे 
सिकते.त्यामुळे बे्रक‍घासली जातात आनण रिक्शा क्ट्िप होते . 
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C. बे्रक क्ट्िच याांच्यात कनेरि  मधे्य लूज कनेक्शन असावे. 
उपाय :कनेक्शन लूज िाले आहे  असे आढळल्यास  वायि कनेरि  नड्सकनेर करून त्यातील 
कचिा/धूळ िच्छ किावी आनण कनेरिला पित कनेर किावा. तुम्ही कनेरि िच्छ किण्यासाठी नमथेनॉल 
नकां वा एथेनोल  चा वापि करू र्कता;  ते नसल्यास सूती कापड् नकां वा  ब्रर्चा देखील वापि केला  जाऊ 
र्कतो. 

 
D. बे्रक िीच खिाब झाली असावी.  

उपाय :खालील  चाचणी केल्यास जि तुम्हाला िीच बे्रक खिाब िाला आहे असे आढळले.ति 
तुम्हाला जूने क्ट्िच बदलून नवे  क्ट्िच लावावे  लारे्ल. 

 
E. बे्रक िीच कनेर किण्यातयेणाऱ्या वायि मधली सोल्डरिांि तनघाली असावी. 

उपाय :क्ट्िचला  जोड्णािी  वायि सोल्डरिांर्(  क्ट्िच  पासून ननघालेली ) 
ननघालेली  नदसल्यास. ती  पित त्याच जार्ी सोल्डरिांर् किावी . 

 
परितशष्ट २: 
याांतिक देखभाल (ड्र म बे्रक):  
समस्या आिळून आली: ई-रिक्षा क्रमाांक -MH12 SK7297- च्या मार्ील चाकाचे ड्ि म बे्रक नीट 
काम कित नव्हते. बे्रक लावल्याने दोन्ही चाके लॉक िाल्याचे ननिीक्षण नोांदवले रे्ले. 
 
कािवाई केली: त्यानांति आम्ही  वधवमान ऑटोमोबाईलचे श्री. प्रर्ाांत दिोई याांच्यार्ी सांपकव  साधला, 
त्याांनी आम्हाला ड्ि म बे्रकच्या मारे् असलेल्या कॅमर्ाफ्टची तपासणी किण्यास साांनर्तले आनण त्यावि लाकड्ी 
ब्लॉक वापरून हातोड्ा मारून ते मोकळे किण्यास साांनर्तले. पण हे र्क्य िाले नाही.  म्हणून आम्ही 
ड्ि म बे्रक उघड्ण्याचा ननणवय घेतला. वकव र्ॉपमधे्य उपलब्ध असलेल्या पुलि टूल नर्वाय ड्ि म बे्रक उघड्णे 
कठीण होते.  म्हणून आम्ही वकव र्ॉप मधील  C चॅनल (C channel)  च्या उपयोर् करून आनण मोठ्या 
आकािाचा नत,बोलत घेऊन  ड्ि म बे्रक  उघड्ण्या किीत  खालील नचिात दाखवल्याप्रमाणे  एक  प लि 
तयाि करूि  तयाि केला . 
 ड्ि म बे्रक उघड्ल्यानांति लक्षात आले  की "S" आकािाचा कॅम र्ाांजामुळे पूणवपणे जॅम िाला होता. 
आम्ही ते ड्ि ममधून काढले आनण सॅंड्पेपि/WD40  वापरून र्ांज सार् केला आनण लुनब्रकेर्न तेल लावले 
आनण ते जसे होते तसे जोड्ले.  दुसर्या  चाकाचे ही असेच केले. 
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ड्र म बे्रक उघड्ण्यासाठी पायऱ्या: 
 

 

ड्र म बे्रक कसे कािायचे: 
1. वाहन िच्छ, सपाट जारे्त पाकव  किा. 
2. वाहन उचलण्या पूवी कोटि नपन  (cotter pin) सनपांड्ल मधून काढून, कास्टलेटेड् नट (castellated 

nut) लर् नट(lug nut ) सैल/लूज  किा. 
3. जॅकचा वापि करून  वाहन उचला. 
4. कास्टलेटेड् नट आनण लर् नट्स अनसू्क्र किा आनण चाक काढा. 
5. आता दु्रम बे्रक हब पुलि(puller) वापरून हब ड्ि म र्ाफ्ट-की सह  (shaft key)ओढून  काढा .  
6. बे्रक ड्ि म पुलिने बे्रक ड्ि म काढा. 
7. ड्ि म मधील धूल कचिा िच्छ किा. 
8. आता बे्रक-रू् ला जोड्णािा क्ट्रांर् त्यापासून  वेर्ळा काढा. 
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परिचय: 

ई - रिक्षा  उांचावि चढण्यासाठी गे्रनड्यांट नर्यि चा वापि केला जातो. बहुताांर् वेळी  ड्ि ायव्हिला 
सहज वापिण्याच्या  दृष्टीने  गे्रड्ेंट नर्यि लीव्हि ड्ि ायव्हि सीटच्या खाली नदलेला असतो. गे्रनड्यांट नलव्हिला 
ओढल्यास रिक्षाची पॉवि ड्ि ाइव  टि ेन  नॉमवल नर्अि पासून   गे्रनड्यांट नर्यि विती नर्फ्ट होते आनण रिक्षा 
पुिेर्ा वेर्ाने आनण अनधक ताकदीने  उांची वि  चढू र्कते. ज्याचा उपयोर् आपण चढाच्या  िस्त्यावरून 
प्रवास कित असताना केला जाऊ र्कतो. ते भाि उचलण्यासाठी वाहनाांना अनतरिक्त र्क्ती प्रदान कितात. 
 
हे कस काम कित? 
ई - रिक्षा मधे्य  गे्रड्ेंट तियि कशा प्रकािे काम कितात ? 

 नॉमवल नर्यि प्रमाणेच गे्रनड्यांट नर्अि देखील ई -रिक्षाच्या  पॉवि ड्ि ाइव  टि ेन चाच  एक भार् 
आहे.  ई -रिक्षाच्या  पॉवि ड्ि ाइव  टि ेन मधे्य BLDC मोटि ,नर्यि  टि ान्सनमर्न बॉक्स, नड्फे्फिेक्ट्शर्यल 
नर्अि  बॉक्स,ड्ि ाइव्ह एक्सल्स इत्यादी घटक येतात.  गे्रड्ेंट नर्यिचा नर्यि िेर्ो  नॉमवल नर्यि पेक्षा जास्त 
असल्यामुळे आउटपुट टॉकव  वाढतो. ज्यामुळे र्ाड्ी जास्ती ताकतीने चढू र्कते. 

 

गे्रतड्यांट तियि 
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गे्रड्ेंटयाांत तियिचे घटक : 
• गे्रड्ेंट नर्यि नलव्हि नसस्टीम . 
• गे्रड्ेंट नर्यि केबल . 
• नर्यि  टि ान्सनमर्न बॉक्स. 

 

    ताांतिक समस्या आतण त्यानचे उपाय. 

ई - रिक्षा मधे्य गे्रड्ेंट  तियि मधे्य  काही ताांतिक समस्या उद्भवू शकतात त्या 
खालील प्रमाणे आहेत. 

1. गे्रनड्यांट नर्अि नलव्हि  ओढून सुद्धा ई - रिक्षाला चढ चढत  नाही. 

या समस्याांची कािणे पुढील प्रमाणे असू र्कतात. 

समस्या क्रमाांक एक चे कािण बहुदा गे्रड्ेंट नर्यि केबल नकां वा गे्रड्ेंट नर्यि नलव्हि नसस्टीमर्ी  ननर्नड्त 
असून या समस्याांचे पुढील कािणे असू र्कतात. 

A. गे्रड्ेंट तियि केबल तुटली असावे .  
उपाय :गे्रड्ेंट नर्यि केबल तुटली असल्याचे आढळून आल्यास ती काढून नवीन केबल बदलावी. 
 

B. गे्रड्ेंट तियि केबल हुक गे्रड्ेंट तियि तलव्हि मधून  तनसटलेली असावी . 
उपाय:गे्रड्ेंट नर्यि केबल हुक गे्रड्ेंट नर्यि नलव्हि मधून ननघाली आहे का हे बघण्यासाठी नर्अि 
नलव्हि बॉक्स उघड्ा. आनण  नचिात दर्वनवल्याप्रमाणे  केबल हुक त्याच जार्ी गे्रड्ेंट नर्अि नलव्हि 
मधे  बसवा.  

 
परितशष्ट ३ : 
याांतिक देखभाल (गे्रतड्यांट िेअि केबल बदलणे): 
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समस्या आिळली: गे्रनड्यांट नर्अि केबल 3/9/21 िोजी गे्रनड्यांट नर्अि नलव्हि पासून  तुटलेली 
आढळली.  

लीव्हिचा वािांवाि वापि केल्यामुळे केबल नबघड्ली आनण अटॅचमेंटच्या एका टोकाला असलेले 
वायि केबल  तुटली. त्यानांति केबल बदलण्यासाठी आम्ही वधवमान ऑटोमोबाईल र्ी सांपकव  साधला. 
त्याांनी  नलव्हि मेकॅननिम सह गे्रनड्यांट नर्यि ड्ि ाईव्हचा सांपूणव सांच पाठवला. 6/9/2021 िोजी सांपूणव साचा/ 
सांच   बदलण्यात आला. 
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परिचय: 
ई -रिक्षामधे्य  इांधन म्हणून बॅटिी हाच एक मुख्य स्रोत असतो.  ई -रिक्षातील बॅटिीचे कोणती 

असावी हे रिक्षाची  मोटि म्हणजे मोटिचे wattage व वे्हईकल कां टि ोल यावरून ठिवले जाते.‍वे्हईकल 
कां टि ोल  युननट (VCU)  जाणार्या वोले्टज ई -रिक्षामधे्य अनतरिक्त उपकिणे चालण्यासाठी जास्त आहे. ई 
-रिक्षामधे्य  इति उपकिणे चालवण्या  किीता  बॅटिी वोले्टज पेक्षा कमी होले्टज असलेल्या 
पॉवि  स्रोताची  र्िज असते. त्याकरिता ई -रिक्षामधे्य लो वोल्ट  DC-DC  कन्वटवि वापि किण्यात येतो. 
ज्यामधे्य बॅटिी मधे्य येणार्या हाय वोले्टजला ई -रिक्षामधे्य अनतरिक्त उपकिणे चालवण्यासाठी योग्य अर्ा 
वोले्टज मधे्य रूपाांतरित  केले जाते.  

 

DC-DC कन्वटयि वायरिांि. 
ई - रिक्षामधे्य लो व्होल्ट DC-DC  कन्वटवि वायरिांर् कनेक्शन  पुढील प्रमाणे आहे.  
 

 

 

लो व्होले्टज  DC-DC कन्वटयि 
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यात तुम्हाला साधािण लाल,काळ्या आनण नपवळा िांर्ाची वायि कां नेरि जोड्लेली  नदसून येईल. ज्यामधे्य 
लाल िांर्ाची वायि पुढे जाऊन बॅटिी च्या पॉनिनटव्ह(48 v)आनण काळया  िांर्ाची वायि  ननरे्नटव्ह(Gnd) 
ला वे्हईकल कां टि ोल  युननटच्या (VCU)  बॅटिी  पावि सप्लाई बिोबि  जोड्लेली  नदसेल. नपवळ्या िांर्ाची 
वायाि ही आउटपुट  वायि असून   त्यातून  १२V एवढ्या वोले्टजचा नवजेचा प्रवाह नमळतो.  जो  पुढे ई 
-रिक्षातील  इति  वाहन उपकिणे जसे वाइपि मोटि, हेड्लाइट, साइड् इांनड्केटि, हॉनव, रिव्हसव  बजि 
,GPS नसस्टम इत्यादी ांना पॉवि सप्लाय किायचे काम कितो.  
 

ताांतिक समस्या आतण त्यानचे उपाय. 
ई - रिक्षा मधे्य  लो व्होल्ट DC-DC  कन्वटवि मुळे काही ताांनिक समस्या उद्भवू र्कतात त्या खालील 
प्रमाणे आहेत. 

१ .ई - रिक्षा मनधल  वाइपि मोटि,हेड्लाइट, साइड् इांनड्केटि ,हॉनव, रिव्हसव  बजि, GPS नसस्टम  ला 
सप्लाय येत नाही. 

 ही समस्या  लो व्होल्ट DC-DC  कन्वटवि ननर्नड्त असून या समस्याांचे पुढील कािणे असू र्कतात. 
 

A. लो व्होल्ट DC-DC  कन्वटयि  मधे्य लूज कनेक्शन असावे. 
उपाय :कनेक्शन लूज िाले आहे  असे आढळल्यास. वायि कनेरि  नड्सकनेर करून त्यातील 
कचिा/धूळ िच्छ किावी आनण कनेर पित कनेर किावा. तुम्ही कनेरि िच्छ किण्यासाठी नमथेनॉल 
नकां वा एथेनोल  चा वापि करू र्कता ते  नसल्यास सूती कापड् नकां वा  ब्रर्चा देखील वापि किता येतो. 

 
A. लो व्होल्ट DC-DC कन्वटयि खिाब झाली असावी.  

उपाय :खालील  चाचणी केल्यास जि तुम्हाला DC-DC  कन्वटवि खिाब िाला आहे असे आढळले 
ति तुम्हाला जूने  कन्वटवि बदलून नवे  कन्वटवि लावावा लारे्ल. 

B. लो व्होल्ट DC-DC  कन्वटयि बॅटिी कडू्न  पुिेसा सप्लाय तमळत  नसावा. 
उपाय : असे आढळल्यास बॅटिी कडे्  येणािी लाल आनण काळी वायि  तपासून पहा. पित वे्हईकल 
कां टि ोल युननट पासन  बॅटिी सप्लाय तपासून पहा.  
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काही चाचण्या. 
तड्तजटल मल्टीमीटि वापरून DC-DC  कन्वटयि वोले्टज आउटपुट चाचणी:  

 

पायऱ्या:  
1. विील आकृती प्रमाणे  तुमचे मल्टीमीटि आधी व्होले्टज रिड्ी ांर् विती सेट किावे.  
2. त्यानांति लो व्होल्ट DC-DC  कन्वटविला  जोड्लेले पाांढर्या िांर्ाचे कनेक्टतर‍उघड्ा. 
3. मल्टीमीटिचा एक प्रोब लाल  वायि  आनण कॉमन(COM) प्रोब  ग्राउांड्ला म्हणजे  कनेरि 

मधील  काळ्या    िांर्ाचा वायिीला  जोड्ा. या दोन्ही वायि बॅटिी कडू्न  आलेल्या असल्या मुळे यात 
बॅटिी व्होले्टज म्हणजे  46-51v च्या  दिम्यान दाखवेल. याचाच अथव असा होतो की कन्वटवि ला 
बॅटिी कडू्न  येणािा  सप्लाय व्यवक्ट्ित रित्या पोहचवत  आहे.  

4. पॉइांट दोन प्रमाणे  मल्टीमीटिचा एक प्रोब नपवळ्या  वायिला  आनण कॉमन(COM) प्रोब  कनेरि 
मधील  काळ्या  वयिीला  जोड्ा. यात तुम्हाला १२-१५ v च्या  दिम्यान दाखवेल . हा  DC-
DC  कन्वटवि मधून ननघालेला आउटपुट दाखवतो. याचाच अथव असा होतो की DC-DC  कन्वटवि 
व्यवक्ट्ित रित्या काम कित आहे.  

 
            विील चाचणीत ४६-५१ आतण १२-१५ V न तदसल्यास DC-DC  कन्वटयि व्यवक्ट्ित  रित्या 
काम कित नाही. आतण यात तबघाड् झाला  आहे आतण तो बदलण्यात यावा. 
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  तड्तजटल मल्टीमीटि वापरून फू्यज कां तटनु्यटी चाचणी : 

 

 पायऱ्या:  
1. सववप्रथम तुमच्या मल्टीमीटि कां नटनु्यटी मोड्  विती सेट किा.  
2. त्या नांति DC-DC कन्वटविचा लाल आनण नपवळ्या वायिला  जोड्ण्यात आलेल्या फू्यज कनेरि 

मधील फू्यज वेर्ळे किा.   
3. त्या नांति  मल्टीमीटि दोन्ही टेस्ट प्रोब लीड् फू्यज च्या दोन्ही टोकांना जोड्ा.  
4. मल्टीमीटि कां नटनु्यटी  साांर्णािा  (मीटि मधे्य आवाज ऐकू येईल ). 
5. याचा अथवच तो फू्यज काम कित आहे असा होतो . 
6. असे होत नसल्यास फू्यज  खिाब िाला असा होतो.  
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परिचय: 
ई -रिक्षा नावाप्रमाणेच इलेक्ट्रि नसटी म्हणजे नवजेवि चालते.  इलेक्ट्रि नसटी साठवून 

ठेवण्यासाठी  इलेक्ट्रिक वाहनाांमधे्य बॅटिीचावापि  केला  जातो. बहुताांर् इलेक्ट्रिक वाहनाांमधे्य Li Ion 
(नलनथयम आयन) बॅटिीचा वापि होतो. आकािाने छोटी असूनही  उच्च  नवद्युत ऊजाव धािण  क्षमता 
असल्या मुळे Li Ion बॅटिी मुख्यतः   इलेक्ट्रिक वाहनाांमधे्य बसवली जाते . नवज्ञान आश्रमातील  स्माटव 
सर्ल कायनेनटक ई -रिक्षा  मधे्य सुद्धा Okaya lithium कां पनीचे ४८ v ७५ Ah ची बॅटिी लावण्यात 
आलेली आहे. जी रिचाजवजेबल  असून एका रु्ल चाजव मधे्य साधािण ८० km चालते. ई -
रिक्षाचे  मायलेज बॅटिी A-hr विती ननधावरित असते. 
 

हे कस काम कित? 
           ई-रिक्षामधे्य बॅटिी कशा प्रकािे काम किते ? 

ई रिक्षा मधे्य बॅटिी ही सर्ळ्या इलेक्ट्रिक घटकाांना ड्ी.सी. पॉवि  सप्लाय किण्याचे  मुख्य 
काम कित असते.  बॅटिीमधे्य High electric density असलेल्या सेल असतात. जी चानजिंर् किताना 
इलेक्ट्रिक ऊजेचे  िासायननक उजेत  रूपाांतरित किते आनण वाहन नड्स्चाजव किताना ( चालवताना) 
िासायननक ऊजेचे इलेक्ट्रिक ऊजाव मधे्य रूपाांति किते. 
 
सावधान : बॅटिीमधे्य High electric density असलेले  सेल असतात. त्यामधे्य  कोणत्याही 
परिक्ट्ितीत छेड्छाड् केली जाऊ नये. छेड्छाड्केल्यास  नवद्युत आनण िासायननक जोखमी ांचा समावेर् 
होतो, ज्यामुळे र्ांभीि समस्या आनण वैयक्ट्क्तक नुकसान होऊ र्कते. 

          
 
 
 

 

 

 

Li-Ion बॅटिी 
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   बॅटिी कनेशन: 
ई - रिक्षामधे्य बॅटिी कनेशन पुिील प्रमाणे आहे.  

 
 
  ई रिक्षा मधे्य बॅटिी आकृतीत दर्वनवल्याप्रमाणे मेन सप्लाय कनेरिने 
इति  उपकिणाांना   जोड्ण्यात आलेली  असते. पुढे  तेच  दोन भार्ाां मधे्य नवभार्ला  जातो.  ज्यामधील 
एक भर् चानजिंर् पोटव ति दुसिा वे्हईकल कां टि ोल  युननट (VCU) ला पॉवि सप्लाय किण्याचे काम कितो 
.वे्हईकल कां टि ोल  युननटला  (VCU) जाणार्या पॉनजनटव वायिला फू्यज (६०-८० A  नलनमट )जोड्ण्यात 
आलेला  आहे . त्यामुळे   किांटचा  अनत प्रवाह प्रनतबांनधत केला जातो आनण त्यापासून वे्हईकल 
कां टि ोल  युननट  (VCU) सांिनक्षत  होते. बॅटिी SOC वि  दर्ववण्या किीता  बॅटिी BMS मधून  नड्स्पे्ल 
SOC डे्टा वायि कनेक्शन तसेच bms तपासणी किीता  बॅटिी BMS डे्टा कनेरि देण्यात आलेला 
आहे. 
 

ताांतिक समस्या. 
ई-रिक्षातील  बॅटिी  मधे्य  काही ताांतिक समस्या उद्भवू शकतात त्या खालील प्रमाणे 
आहेत. 

1. बॅटिी पसेंटेज दाखवूनही रिक्षा सुरू होत नाही.  
2. बॅटिी पसेंटेजचा  अांदाज लक्षात घेता ई-रिक्षा पुिेसे अांति न चलता बांद पड्णे.  
3. बॅटिी चाचणी केल्यास  ननधावरित िेंज(46V-51V) पेक्षा कमी  व्होले्टज दाखनवते. 
4. ई-रिक्षा चालू असताना मधेच  बांद होते. 
5. बॅटिी वेर्ाने  ि-नड्स्चाजव होणे. 
6. बॅटिी चानजिंर् होत नाही. 
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      काही अततरिक्त मातहती: 
वाहन चाजय किण्यासाठीच्या  पायऱ्या: 

1. वाहन‍बांद‍किा. 

2. मार्ील‍बॉक्सवि‍क्ट्ित‍क्ट्िच‍बॉक्स‍उघड्ा. 

3. वाहनासह‍नदलेल्या‍केलेल्या‍चाजविसह‍कनेर‍किा. 

4. चाजवि‍वीज‍पुिवठ्यासाठी‍प्लर्‍किा.‍चाजविवि‍लाल‍नदवा‍लार्तो‍जो‍चानजिंर्‍सुरु‍आहे‍असे‍दाखवतो. 

5. चानजिंर्‍सुरू‍किण्यासाठी‍मोड्‍नसलेरि‍क्ट्िचचा‍मोड् "चानजिंर्" मोड्वि‍बदला. 

 
*तलतथयम-आयन बॅटिीचे दरमहा एकदा चातजिंि किणे अतनवायय आहे. 

बॅटिी बाबत घेण्यात येणाऱ्या काही सूचना : 
कोणत्याही प्रकािच्या वाहनाचा रै्िवापि बॅटिीच्या service life वि परिणाम करू र्कतो. ते चाांर्ल्या 

क्ट्ितीत ठेवण्यासाठी आनण त्याची  सेवा आयुष्य वाढवण्यासाठी खालील सूचनाांचे ननिीक्षण किा: 
A. ननमावत्याने सूनचत केलेल्या मयावदेच्या (60 °C -20 °C) पलीकडे् जाणार्या अत्यांत उष्ण नकां वा थांड् 

परिक्ट्ितीत वाहन वापिणे टाळा. 
B. ननमावता ने सूनचत केलेल्या मयावदेच्या (60 °C -20 °C) पलीकडे् जाणार्या अनत उष्णतेच्या नकां वा 

थांड्ीच्या परिक्ट्ितीत बॅटिी चाजव किणे टाळा. 
C. जेव्हा वाहन वापिले जात नाही तेव्हा ते कोिड्या जार्ी, उष्ण आनण/नकां वा थांड्, तसेच थेट 

सूयवप्रकार्ापासून दूि ठेवावे. 
D. ि-नड्स्चाजव हे बॅटिीचे नैसनर्वक वैनर्ष्ट्य आहे आनण त्याचे पिीक्षण केले पानहजे. दीघवकाळ 

ननक्ट्ियतेच्या बाबतीत, ते ननयनमतपणे त्याच्या कमाल स्तिावि आकािले जावे. 
E. बॅटिी अधववट चाजव किणे टाळा. योग्य दैनांनदन वापिासाठी, बॅटिी नेहमी चाजविने सेट केलेल्या 

मयावदेपयिंत चाजव केली पानहजे. 
F. र्क्त ननमावत्याने नकां वा अनधकृत ड्ीलिने थेट पुिवलेले चाजवि वापिा. 
G. वापिा दिम्यान, वाहनाची जबिदस्ती किणे टाळा. 
H. बॅटिी नवद्युत धोक्याांपासून एकाक्ट्िक सांिक्षणासह सुसज्ज आहे, जी आपोआप रु्ांतू र्कते. जि बॅटिी 

नीट काम कित नसेल, ति ती अनधकृत ताांनिक सेवा कें द्रात दुरुस्त करून घ्यावी. 
I. बॅटिी िच्छ आनण चाांर्ल्या क्ट्ितीत ठेवा, धूळ, घाण आनण इति घटका पासून  काळजीपूववक 

ठेवा.  वापिादिम्यान बॅटिी कां पाटवमेंटमधे्य प्रवेर् करू र्कते . 
J. इलेक्ट्रिकल नसस्टीमच्या कां ड्रि मधे्य नबघाड् िाल्याचे आढळल्यास, वाहन बांद किा आनण ते एका 

अनधकृत सेवा कें द्रा  नठकाणी घेऊन जा. 
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परितशष्ट ४: 
इलेरर ॉतनक मेंटेनन्स (बॅटिी):      
ई-रिक्षा क्र.MH12S K7298 खेड् ते नर्किापूि िस्त्याने जात असताना मधल्या मार्ावत  बांद पड्ली. 100% 
चाजव िाल्यानांति ते सुमािे 42km प्रवास किते आनण अचानक थाांबते. 
तनिीक्षणे: ई-रिक्षाचे इति सवव उपकिणे  काम कित नव्हते. बॅटिीचे ननिीक्षण केलेले बॅटिी व्होले्टज 
सुमािे 9.46v होता . जे ननमावत्याने सूनचत केलेल्या मयावदेच्या व्होले्टज शे्रणी पेक्षा कमी होते. ते ४६-५१  V 
दिम्यान दर्शवायला हवे होत . या वणश समस्या बॅटरी मधेि आहे यािा चनष्कर्श लावण्यात आला. मर् आम्ही वधवमान 
ऑटोमोबाईलचे  श्री प्रर्ाांत दािोई याांच्यार्ी सांबांनधत व्यक्तीर्ी सांपकव  साधला, त्याांनी आम्हाला 1 तास 
चानजिंर् चालू ठेवण्यास साांनर्तले. त्याांनी साांनर्तल्या प्रमाणे काम  केल्यावि प्रॉबे्लम सुटला आनण बॅटिी 
वोले्टज पित ४६-५१  V दिम्यान नदसले. 

इलेरर ॉतनक मेंटेनन्स (बॅटिी): 

 

तनिीक्षण: बॅटिी मधे्य चानजिंर् 58% दाखवूनही रिक्षा सुरू होत नसल्याचे आढळून आले. मर् आम्ही 
वधवमान ऑटोमोबाईलमधील श्री प्रर्ाांत दािोई याांच्यार्ी कायनेनटक ई- रिक्षा कां पनीर्ी  सांबांनधत व्यक्ती 
मानून  सांपकव  साधला, त्याांनी आम्हाला 1 तास ई- रिक्षा चानजिंर् चालू ठेवण्यास साांनर्तले. म्हटल्याप्रमाणे 
आम्ही 1 तास ई- रिक्षा चानजिंर् केले समस्या सुटली  नाही. 
नांति त्याांनी आम्हाला काही प्राथनमक उपाय किण्यास साांनर्तले जसे की चानजिंर् आउटपुट व्होले्टज, बॅटिी 
व्होले्टज तपासणी इत्यादी. बॅटिी  व्होले्टज र्क्त 15 V दर्ववत होते.त्यामुळे बॅटिीमधे्य समस्या आढळलेली 
असावी असा ननष्कषव लावण्यात आलेला.  

या समसे्यचे ननिाकिण किण्यासाठी वधवमान ऑटोमोबाईलने  आम्हाला बॅटिी तांिज्ञानाच्या सांपकावत 
आणले.रिक्षातील LiFePO4  बॅटिी मधे्य BMS नसस्टीम लावण्यात आलेली आहे. ज्या मधे्य कां पनी ने 
त्याांचा बॅटिी मॅनेजमेंटसॉफ्टवेअि टाकलेले  आहे .कां पनी  द्वािा पाठवलेल्या इांजीननयि ने  समस्या 
सॉफ्टवेअिमधे्य होती असे र्ोधून काढले . BMS चे सॉफ्टवेअि कॅ्रर् िाले होते, म्हणून तांिज्ञाांनी BMS 
मधे्य नवीन प्रोग्राम अपडे्ट केला आनण प्रोग्राम केलेली बॅटिी अपडे्ट केल्यानांति पुन्हा 53V व्होले्टज 
दाखवायला सुरुवात केली. आर्ा प्रकािे   ही समस्या सोड्वली रे्ली. 
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परिचय: 
 कायनेटीक ई-रिक्षा मधे्य बॅटिी पसेंटेज(SOC से्टट ऑर् चाजव ) आनण बॅटिी व्होले्ट ड्ि ायविला 
कळावी म्हणून Okaya lithium कां पनीने  एक वेर्ळा नड्स्पे्ल नदलेला आहे. जो तुम्हाला विील  नचिात 
दाखनवण्यात आलेला आहे.यात तुम्हाला नबल्ड कां टि ोलि आनण अल्गोरिदममधे्य असेल.  16*2 LCD नड्स्पे्ल 
मॉडू्यल बॅटिी सोबत आलेला आहे. तुम्हाला एक बटण देक्ट्खल देण्यात आलेली आहे जे दाबून 
तुम्हाला  नड्स्पे्ल विील मेनू बदलता येतो . 

 

     हे कस काम कित? 
बॅटिी मॉनेटरिांि तड्स्प्पे्ल कशा प्रकािे काम किते ? 
 BMS म्हणजे बॅटिी मॉननटरिांर् नसक्ट्स्टम हा Li-ion बॅटिी मधील मेंदू असतो. जो बॅटिीच्या  सांिक्षणा 
बिोबिच बॅटिी चे नवनवध घटक जसे बॅटिी व्होले्टज ,किांट इत्यादी देखील मॉननटि कितो. बॅटिी  SOC 
से्टट ऑर् चाजव इत्यादी र्ोष्टी ांचा  देखील डे्टा पुिवतो. हा डे्टा पुढे ड्ि ायव्हिला नदसावा म्हणून  okaya 
lithium कां पनीने  १६*२  LCD नड्स्पे्ल मोडू्ल नदले आहे जो हा डे्टा वापरून बॅटिी पॅिामीटि नड्स्पे्ल 
किायचां काम कितो.    
 
 
 
 
 
 
 
 

बॅटिी मॉनेटरिांि तड्स्प्पे्ल 
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तड्स्प्पे्ल कनेशन: 
ई-रिक्षामधे्य बॅटिी मॉनेटरिांर् नड्स्पे्ल connection  पुढील प्रमाणे आहे. 
 

 

Okaya lithium कां पनी बॅटिी बिोबि बॅटिी मॉनेटरिांर् नड्स्पे्ल सुद्धा देतात. त्याची कनेक्शन विील नचिात 
दाखवल्याप्रमाणे आहे.यात तुम्हाला ५ वेर्वेर्ळ्या िांर्ाची वायसव पाहायला नमळेल . त्यातील लाल 
िांर्ाची  वायि ५ V ति काळ्या िांर्ाची वायि ग्राउांड् असते . त्याचबिोबि नपवळा नहिवा आनण िाखाड्ी 
िांर्ाची वायि बॅटिी B.M.S. मधून  डे्टा नड्स्पे्लला  पुिवण्याचां काम किते. 

 

ताांतिक समस्या आतण त्यानचे उपाय. 

बॅटिी मॉतनटरिांि तड्स्प्पे्ल मधे्य काही ताांतिक समस्या उद्भवू शकतात त्या खालील 
प्रमाणे आहेत. 

1. बॅटिी तड्स्पले बांद पड्ला आहे .  
उपाय : १. नड्स्पे्ल SOC डे्टा वायि कनेरि लूज िाले असावे.  तसे आढळल्यास कनेरि मधील 
वायि  नड्सकनेर करून त्यातील कचिा/धूळ िच्छ किावी आनण कनेरि ला पुन्हा  कनेर किावा. 
तुम्ही कनेरि िच्छ किण्यासाठी नमथेनॉल नकां वा एथेनोल  चा वापि करू र्कता, ते  नसल्यास सूती 
कापड् नकां वा  ब्रर्चा  
देखील वापि केला  जाऊ र्कतो. 
२ .वायि  मधील (५ v)सप्लाय चेक  केल्या वि देखील सप्लाय दाखवत नसल्यास ,  नवीन 
मोडू्ल  बसवण्यात यावे .  
 
2. बॅटिी LED मॉतनटरिांि तड्स्प्पे्ल योग्य वणय दाखवत नाही.  
 उपाय :यात LED मॉननटरिांर्  नड्स्पे्ल मधील सॉफ्टवेअि समस्या आहे. या  समस्याचे ननवािण किण्या 
किीत   कां पनीर्ी ननर्नड्त असलेल्या सेवा नवभार्ातील व्यक्तीर्ी सांपकव  साधा नकां वा नवीन 
मोडू्ल  बसवण्यात यावे .    
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परितशष्ट ५ : 
इलेरर ॉतनक मेंटेनन्स (बॅटिी तड्स्प्पे्ल समस्या):   
 

 तनिीक्षण: ई-रिक्षा क्रमाांक MH12S K7297 चे नड्स्पे्ल 
योग्य अक्षिे दाखवत नव्हते. तसेच ई-रिक्षा क्र.MH12S 
K7298 या नड्स्पे्लवि आड्वी कोिी िेषा नदसत होती. या 
समसे्यबद्दल, मी वधवमान ऑटोमोबाईल चे श्री प्रर्ाांत 
सिाांना  सांपकव  साधला.  त्याांनी  पुढे ‘’ओकाया नलनथयम 
बॅटिी’’ कां पनीच्या service  नवभार्ातील श्री आनांद याांच्यार्ी 
सांपकव  साधला . 

 
15/11/2021 िोजी त्याांनी LCD नड्स्पे्ल मॉडू्यलबदलला. 
LCD मॉडु्यलच्या सॉफ्टवेअिमधे्य समस्या होती.  ती  प्रोग्राम 
किणे आवश्यक आहे. समस्याननवािणा  दिम्यान, नड्स्पे्ल 

चालू होता, जे सूनचत किते की LCD मॉडू्यल चा  वीज पुिवठा उत्तम प्रकािे काम कित आहे आनण 
समस्या मॉडू्यलच्या सॉफ्टवेअिमधे्य होती, हाड्ववेअिची नाही. त्यामुळे त्याांनी   पूणव मोडू्यल एका नवीन 
प्रोग्रामसह बदलण्याचा ननणवय घेतला जो उत्तम प्रकािे काम कित होता. ओकाया नलनथयम-आयन बॅटिी 
कां पनी नबल्ड कां टि ोलि आनण अल्गोरिदममधे्य 16*2 LCD नड्स्पे्ल मॉडू्यल बॅटिी सोबत देत असतात . 
त्यामधे्य चानजिंर् टके्कवािी (चाजवची क्ट्िती), बॅटिीचे वतवमान-व्होले्टज आनण वतवमान वापिाचे वाचन आनण 
वाहनाच्या चालू क्ट्ितीत व्होले्टज दर्ववते. जे नड्स्पे्ल मॉडू्यलिवि  देण्यात आलेल्या  पुर्-
बटणला  दाबून  LCD वि  दाखवले जाते . यामधे्य एलसीड्ी मॉडू्यलवि 5 नपन मेल जॅक कलेरि आहे 
.जो ई-रिक्षाच्या बॅटिच्या बीएमएस (बॅटिी मॅनेजमेंट नसस्टम) र्ी जोड्लेल्या मनहला जॅक कनेर पासून 
सहजपणे कनेर आनण नड्स्कनेर केला जाऊ र्कतो. 

 
नवीन मॉडू्यल कनेर केल्यानांति बॅटिीची टके्कवािी रू्न्य दर्ववत होती कािण आम्ही चाजव बॅटिीच्या 
अपरिभानषत( undefined state) क्ट्ितीतून मॉडू्यल कनेर केले तसेच पॅिामीटसव (बॅटिी %, व्होले्टज इ.) 
बदलण्यासाठी LCD मॉडे्लच्या समोि र्क्त एक पुर् बटि होते  आनण दोन पुर् नड्स्पे्लवि पॅिामीटसव 
अड्जस्ट किण्यासाठी मॉडू्यल च्या मार्ील बाजूस बटणे देण्यात आले आहे . श्री. आनांद म्हणाले की ते 
नॉमवल  वाचन दाखवण्यास सुरुवात कितील कािण बॅटिी चाजव क्ट्िती रू्न्य होते. ते LCD मॉडू्यल मधील 
अल्गोरिदम िीसेट किेल. 

 
त्यानी  र्क्त ई-रिक्षा क्रमाांक MH12S K7297 चा नड्स्पे्ल बदलला. कािण त्याांना   त्याांच्या सोबत र्क्त 
एक नड्स्पे्ल मॉडू्यल आणलेला होता. 
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परिचय: 
 यापूवीही  तुम्ही या पुस्तकात भिपूिदा  वे्हईकल कां टि ोल  युननट (VCU) हे नाव एकण्यात आलेले 
आहे  .वे्हईकल कां टि ोल  युननट (VCU) नावाप्रमाणेच कुठल्याही इलेक्ट्रिक  वे्हईकलचा  मेंदू  असतो. जो 
र्ाड्ीत घड्णार्या सवव घड्ामोड्ी ननयांनित  किण्याचे काम कितो.ननयांिणा द्वािे ड्ि ायव्हिने 
पोहोचवलेली  सूचना आनण सेन्ससव ड्ाटा उपयोर्ात आणून योग्य तो ननणवय घेऊन र्ाड्ीच्या  मोटिला आनण 
आउटपुट उपकिणाला (टेल लाईट, नब्रक क्ट्िच,र्ॉिवड्व रिव्हसव क्ट्िच,रिव्हसव इांनड्केटि, डॅ्र्बोड्व विील 
ननयांिके ईतयादी )  नसग्नल घेणे  आनण पाठवणे हे  कां टि ोल युननटचे मुख्य काम आहे.  
 

हे कस काम कित? 
ई--रिक्षामधे्य वे्हईकल कां टर ोल युतनट कशा प्रकािे काम कित? 
 वे्हईकल कां टि ोल  युननट (VCU) मुख्यतः  बॅटिी कडू्न  येणार्या DC पॉवि सप्लायला मोटि 
चालवण्या करिता  ३ रे्ज AC सप्लाय मधे्य बदलण्याचे  काम कित  असतो . त्याबिोबिच त्यामधे्य 
असणािा MCU म्हणजे मायक्रोकां टि ोलि युननट ई-रिक्षाच्या नवनवध इनपुट उपकिणे आनण सेन्सि 
पासून  येणार्या  नसग्नलसचा वापि करून  ई-रिक्षा चालवण्या करिता   योग्य तो ननणवय घेऊन आनण 
त्याबिोबिच सेन्सिला योग्य तो पॉवि इनपुट देण्याचे काम कितो.  
 

 

 

 

 

 

 

 

वे्हईकल कां टर ोल युतनट 
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वे्हईकल कां टर ोल युतनट कनेशन:  
ई-रिक्षामधे्य वे्हईकल कां टि ोल युननट (VCU) connection  पुढील  प्रमाणे आहे. 
 

 

 

 ई-रिक्षामधे्य वे्हईकल कां टि ोल युननट (VCU) कनेक्शन मधे्य पुढील भर्ात ३-रे्ज  BLDC मोटि वायि 
किीता  नीळा ,नहिवा आनण नपवळ्या िांर्ाचे नठ-बोलत कनेक्शन पॉइांट नदल्या रे्ले आहे . ति बॅटिी कडू्न येणार्या 
४८ v सप्लायच्या पॉनजनटव वायि  साठी  लाल आनण ननरे्तीव  (Gnd) साठी काळ्या िांर्ाचे nut-bolt  कनेक्शन 
देण्यात आलेले आहे . तसेच मार्ील बाजूने मल्टी-केबल टनमवनल कनेरि प्लर् जोड्लेला असतो  ज्यामधे्य ई-रिक्षा 
मधील  नवनवध ननयांिके आनण सेंसौिस मधून डे्टा आनण नसग्नलस पाठवले आनण घेतले जातात. ज्याचा वापि करून 
वे्हईकल कां टि ोल युननट (VCU) रिक्षा चालनवण्या साठी  योग्य तो ननणवय घेतो. 
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परिचय: 
 ई-रिक्षात  इलेक्ट्रिक मोटिचा  वापि किण्यात येतो . इलेक्ट्रिक मोटि बॅटिी द्वािे ऊजाव घेते.  
 कुठल्याही ई-वाहनातील पॉवि ड्ि ाइव टि ेन मधील इलेक्ट्रिक मोटि हा एक मुख्य भार् आहे.मोटि वाहनाच्या 
चाकाांना याांनिक र्क्ती प्रदान किते ज्याने  चाक नर्िले  जाते  आनण ई-रिक्षा पळू लार्ते .मुख्यतः   भाितीय 
र्हिाांमधे्य साधािण वापिण्यात येणार्या ई-रिक्षानमधे्य  ६५०वॅट ते १५००वॅट  या क्षमतेची BLDC 
म्हणजे   ब्रर् लेस ड्ी.सी. मोटि  वापिली  जाते.  जी साधािणतः    ४८ V विती चालते . नवज्ञान आश्रम 
मधे्य असलेल्या कायनेनटक सर्ि स्माटव ई-रिक्षा मधे्य १२०० वॅट  “Hella” नावाच्या जमवन कां पनीची मोटि 
बसवण्यात आली आहे. त्याबिोबिच भाितीय  बँ्रड् मधे्य “Touyo” नामक कां पनीची मोटि देखील मुख्याता 
बर्याच ई-रिक्षा मधे्य  वापिण्यात येते. 
 
हे कस काम कित? 
ई-रिक्षामधे्य इलेक्ट्रर क मोटि कशा प्रकािे काम किते? 
 ई-रिक्षाच्या पॉवि ड्ि ाइव टि ेन  मधील इलेक्ट्रिक मोटि हा एक मुख्य भार् आहे . जी तुम्हाला  ई-
रिक्षाच्या मार्ील भार्ातील differential gear box   मधे्य बसनवण्यात आलेली नदसेल .बॅटिी मधे्य 
साठवलेल्या  इलेक्ट्रिक  उजेचा वापि करून नतला वाहन चालवण्या योग्य  mechanical energy 
मधे्य   रूपाांति किण्याचे काम मोटि कित असते . प्राथनमक  रूपाने मोटिला वे्हईकल कां टि ोल  युननट 
(VCU) ननयांनित कित असते  . ज्यामधे्य तो बॅटिी कडू्न येणार्या D.C. पॉवि सप्लायचा  वापि करून 
योग्य त्या प्रमाणामधे्य A.C .३ रे्ज   सप्लाय मोटि ला पूिवण्याचे  काम कित असतो.मोटि मधे्य लार्लेली 
hall  effect sensor  मोटिचा वेर् तसेच नदर्ा सेन्स करून नसग्नलच्या माध्यमातून मानहती VCU 
ला  पुिवते. 

      
 
 

इलेक्ट्रर क मोटि 
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 मोटि कनेक्शन : 
ई-रिक्षामधे्य इलेक्ट्ररक मोटि कनेक्शन  पुिील  प्रमाणे आहे. 

 

 
 विील दाखवण्यात आलेल्या आकृती मधे्य ‘HELLA’ कां पनीच्या BLDC मोटि चे कनेक्शन 
दाखनवण्यात आलेले आहे. 
 BLDC मोटिला प्रते्यकी ननळा, नहिवा आनण नपवळा िांर्ाचे 3 रे्ज इनपुट वायि असतात आनण 
एक मोटि हॉल इरे्र IC कनेरि आउटपुट देण्यात आलेले आहे. ज्यामधे्य तुम्हाला  प्रते्यकी की लाल 
,काळा ,नहिवा,नीळा आनण नपवळ्या िांर्ाचे ५ वायि नदसून येतात.त्यातील  लाल हा +५ V आनण काळा  हा 
Gnd असून हॉल इरे्र IC ला DC सप्लाय पुिवण्याचे काम कितो. तसेच  नहिवा,नीळा आनण नपवळ्या 
वायि हे मोटि मधून हॉल इरे्र IC मधून rotor  ची क्ट्िती  प्रमाणे VCU ला नसग्नल  पुिवण्याचे  काम 
किते. 
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काही चाचण्या. 
BLDC मोटि चेतकां िसाठी काही चाचण्या: 

 तड्तजटल मल्टीमीटि वापरून BLDC मोटि वाइांतड्ांि चाचणी 

 

पायऱ्या: 
1. सववप्रथम तुमच्या मल्टीमीटिला  २०० Ω विती सेट किा(तुमच्या  सोईनूसाि तुम्ही 

२००Ωवरून  कमी  नकां वा  जास्ती देखील सेट करू र्कता ) .  
2. त्या नांति  मल्टीमीटि COM टेस्ट प्रोब लीड् वायांनड्ांर् A आनण दूसिी  टेस्ट प्रोब लीड् वायांनड्ांर् B पासून 

ननघणार्या वायि लीड् विती लावा. 
3. त्यानांति मल्टीमीटि तुम्हाला  काही आकडे् दाखवेल  ते साधािणतः   १.७ Ω च्या दिम्यान असेल  . 

तुमची  मोटि वायांनड्ांर्/मोटि वॅटेज प्रमाणे हा आकड्ा थोड्ा बदलू देखील र्कतो.  
4. पॉईांट २ मधे्य साांनर्तल्याप्रमाणे तीच पद्धत वापरून  वायांनड्ांर् A आनण C त्याच प्रमाणे वायांनड्ांर् C आनण 

B मधले  िेनिस्टन्स तपासा आनण त्याची नोांद घ्या .  
5. ही चाचणी किताना तुमच्या लक्षात येईल  की  वायांनड्ांर् A आनण B,वायांनड्ांर् A आनण C त्याच प्रमाणे 

वायांनड्ांर् C आनण B यातील िेनजस्टन्स बहुतेक सािखेच आहे.  नकां वा  त्यातील अर्दीच कमी म्हणजे ०.१ 
Ω-0.२ Ω इतकाच र्िक दाखवेल   .असे नदसताच तुमची  मोटि वायांनड्ांर् बिोबि आहे हे लक्षात येते. 

6. पॉईांट ५ मधे्य साांनर्तल्याप्रमाणे   वायांनड्ांर् A आनण B,वायांनड्ांर् A आनण C त्याच प्रमाणे वायांनड्ांर् C आनण 
B यातील िेनजस्टन्स मधला र्िक र्ािच जास्ती असल्यास मोटि वायांनड्ांर् जाळी असावी असा होतो . 
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तड्तजटल मल्टीमीटि वापरून BLDC मोटि हॉल इफेर सेन्सि IC कनेक्शन  चाचणी:  

 

 
1. सेन्सिची चाचणी घेण्यासाठी तुम्हाला लाल वायि जी  "+ve " हॉल सेन्सि वायि आहे आनण "-

ve " हॉल सेन्सि वायि आहे त्यामधे्य +5V (वीज पुिवठा नकां वा बॅटिी वापरून) लावणे .  
2. त्यानांति तुमच्या मल्टीमीटि  DC व्होले्टज  विती सेट किा(तुमच्या  सोईनुसाि  तुम्ही १० v नकां वा 

त्यापेक्षा  जास्त व्होले्टज देखील मल्टीमीटिला सेट करू र्कता ) . 
3. त्या नांति  मल्टीमीटिचा  COM टेस्ट प्रोब लीड् "-ve " हॉल सेन्सि म्हणजे काळ्या  वायि ला 

जोड्ा .तसेच मोटि हॉल इरे्र सेंसौि कनेरि मधील  H.E(C) हॉल सेन्सि चाचणी किण्यासाठी 
मल्टीमीटिची दुसिा टेस्ट प्रोब लीड् (H.E(C) )नपवळ्या  वायिला जोड्ा .  

4. आता तर्ाच  क्ट्ितीत सर्ळे कां नेक्शन्स जोड्ले असताना  तुम्ही मोटाि हाताने नर्िवा .  
5. तुम्हाला लक्षात येईल नक  मोटाि हाताने नर्िवली असता  व्होले्टज +5V ते 0V दिम्यान बदलत 

आहे.  
6. असे होत आहे येचाच अथव हॉल इरे्र सेंसौि कनेरि मधील  H.E(C) हॉल सेन्सि बिोबि  काम 

कित आहे  .  
7. अर्ाच प्रकािे  H.E(A)आनण H.E(B) हॉल इरे्र सेंसौिची देखील चाचणी किा त्यामधे्य 

सुद्धा  तुम्हाला व्होले्टज मधे्य +5V ते 0V दिम्यान बदलत.  
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परिचय: 
कायनेनटक ग्रीन ई-रिक्षा जीपीएस टि ॅनकां र् प्रणालीसह येते. 
GPS टि ॅनकां र् मॉडु्यल सेने्सल टेलीमॅटि ीक्स द्वािे र्ानसत आहे. 
त्यामधे्य फ्लीट स्माटव अॅप(fleet smart app) / इांटिरे्स 
मधून टि ॅनकां र् िेकॉड्व देते. हे थेट टि ॅनकां र्, मार्व अहवाल, मार्व 
पे्लबॅक, तपर्ीलवाि मार्व अहवाल, वेर् अहवाल, सािाांर् 
अांति अहवाल, मानसक अांति अहवाल, नजओ-मॅनपांर्, वाहन 
आनण ड्ि ायव्हि देखभाल इत्यादी सेवा प्रदान किते. 

 

 

हे कस काम कित? 
ई-रिक्षा मधे्य GPS टर ॅतकां ि मॉडु्यल सॉफ्टवेअि कशा प्रकािे काम कितात? 
 

 

 

 विील अहवाल प्राप्त किण्यासाठी तुम्हाला  र्क्त कां पनी ने नदलेले  वेबसाइट (website) 
Login ID  आनण Password वापरून Login किावे लारे्ल, Login केल्यानांति तुम्हाला 
विील  दाखवलेल्या नचिाप्रमाणे interface  नदसेल. 
 
 
 
 

जी.पी.एस. 
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 आता तुम्ही तुमचां  वाहन क्रमाांक ननवडू्न वेबसाइट टॅबमधून कोणताही पयावय ननवडू् र्कता. तुम्ही 
सवव आवश्यक डे्टा एके्सल र्ीटमधे्य तयाि करू र्कता. 
  
तजओ मॅतपांि: हे र्ां क्शन तुमच्या  वाहनाला सीमा क्ट्िती प्रदान किते, जि वाहनाने प्रर्ासकाने ठिवलेली 
सीमा ओलाांड्ली ति ते नोांदणीकृत email  नकां वा SMS वि सूचना पाठवेल. (SMS सेवेसाठी सेने्सल 
टेनलमॅनटिक्स  कां पनी   मानसक रु्ल्क घेते.) तुम्ही तुमच्या आवश्यकतेनुसाि नजओरे्न्स जोडू् र्कता  आनण 
सांपादनाद्वािे प्राप्त सूचना सेट करू र्कता   नकां वा बदलू देखील र्कता.  
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 तुम्ही  नजओरे्न्स चौिस आनण बहुभुज आकािात सेट करू र्कतो.सेने्सल इांटिरे्समधे्य उपक्ट्ित असलेल्या 
वाहनाच्या Start  आनण Stop  चे ननयांिण तुम्हाला  ई-रिक्षासह कायव कित नाही.आम्ही वाहन आनण चालक 
देखभाल टॅबमधे्य ड्ि ायव्हिची मानहती जोडू् र्कता  नजथे तुम्हाला  ड्ि ायव्हि आनण वाहनाच्या देखभालीचे मानसक 
तपर्ील नमळतात. 

परिनर्ष्ट क्रमाांक तीन  मधे्य आश्रमात ही समस्या आली तेव्हा केलेल्या कामाचे नवसृ्तत नववेचन नदलेले आहे. 

समस्या ओळख: 
 आश्रमातील एक वाहन नॉट रिचेबल से्टटस दाखवत होते. याचा अथव GPS टि ॅकिने काम किणे बांद केले 
असा होतो . GPS टि ॅकिमधे्य तळार्ी LED आहे, जि ते चालू असतील आनण क्ट्ब्लांक कित असतील ति GPS 
व्यवक्ट्ित काम कित आहे. LED बांद असल्यास, GPS मॉडू्यल काम कित नाही. असे िाल्यास, तुम्हाला  र्क्त 
वायि आनण जोड्याांचे सैल कनेक्शन तपासावे लारे्ल. ते ठीक असल्यास, GPS मॉडू्यलच्या लाल आनण नपवळ्या 
वायिमधे्य voltage चा पुिवठा  तपासा. . पुिवठा 12 V पेक्षा जास्त असावा, जि तो 5 व्होल्ट देत असेल ति 
सेने्सल टेनलमॅनटिक्स  सक्ट्व्हवस सपोटव स्टार्ला कॉल करून GPS मॉडू्यल दुरुस्त किावा आनण पुिवठा 5 V नसेल 
ति आम्हाला वायरिांर् लूज कनेक्शन तपासण्याची आवश्यकता आहे. 
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 ही मॅनु्यल चवज्ञान आश्रमातील  ई-ररक्षाच्या  दुरुती व देखभाल करतानाच्या अनुभवातून  मांडण्यात आली 

असून .सवश सूिना केवळ रै्क्षचणक हेतंूसाठी आचण रे्अर करण्यायोग्य मुक्त-स्रोत मॅनु्यलच्या स्वरूपात सादर 

करण्यात येत आहे . या मॅनु्यलिी  माचहती आमच्या क्षमतेनुसार पडताळणी केली गेली असली तरी, आम्ही 

कामचगरीिी हमी देऊ र्कत नाही. या मॅनु्यलिा सवश डेटा चवज्ञान आश्रमातील ई-ररक्षाच्या देखभालीदरम्यान घेतला 

गेला असून. आम्ही सामग्री बदलण्यािा अचधकार राखून ठेवतो. कोणत्याही स्पष्टीकरणासाठी कृपया आमच्या 

वेबसाइट चकंवा आमच्या तज्ञ टीमर्ी संपकश  साधा.‍ 

 

तनवेदन 


